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RESUMO

Com o objetivo em diagnosticar a ma aprendizagem do conteudo tabela periddica,
mediante aos estudantes do primeiro ano do ensino meédio, buscou-se
compreender como a importancia do processo de contextualizacdo do cenario
histérico da tabela e do ensino da quimica, colabora no rompimento de
determinados pré-conceitos em relacdo a disciplina. Observou-se a importancia
na valorizagao do conhecimento prévio do estudante, bem como o contexto social
e cultural de cada discente, e assim, reconhecendo que a construcdo do
aprendizado € um processo complexo e individual para cada aluno. Na tentativa
em propor uma melhoria na metodologia de ensino da tabela periddica, tornando
a sua abordagem mais significativa dentro do ensino médio, buscou-se
reconhecer o aluno como auténtico protagonista na construcdo de seu proprio
aprendizado, colaborando na formagdo de seu senso critico e assim,
reconhecendo a quimica como um instrumento essencial para o exercicio da
cidadania e como por intermédio de métodos alternativos, atuando em conjunto
com materiais classicos de ensino (livros e apostilas), podem modificar o
aprendizado em quimica, sobretudo na questao relacionada ao aprendizado da
tabela periddica.

Palavras-chave: tabela periédica, contextualizagdo, contexto social e cultural,

construcao do aprendizado, exercicio da cidadania.



ABSTRACT

In order to diagnose poor learning of the periodic table content by first-year high
school students, we sought to understand how the importance of contextualizing the
historical context of the table and teaching chemistry helps to break down certain
preconceptions regarding the subject. We noted the importance of valuing the
student's prior knowledge, as well as the social and cultural context of each student,
thus confirming that the construction of learning is a complex and individual process
for each student. In an attempt to propose an improvement in the teaching
methodology of the periodic table, making its approach more meaningful in high
school, we sought to recognize the student as an authentic protagonist in the
construction of his or her own learning, helping to develop his or her critical sense
and thus recognizing chemistry as an essential instrument for exercising citizenship
and how, through alternative methods, occurring in conjunction with classic teaching
materials (books and handouts), they can modify learning in chemistry, especially in
the issue related to learning the periodic table.

Keywords: periodic table, contextualization, social and cultural context, construction
of learning, exercise of citizenship.
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1. INTRODUGAO
Por meio da consolidacdo dos conhecimentos na area de quimica, mediante as
descobertas obtidas por determinados pesquisadores, surgiu a necessidade em
reunir os elementos, até entdo conhecidos, em um sistema padronizado, o qual
pudesse agrupar suas respectivas informagdes. Esta ferramenta foi chamada de

tabela periddica.

Seu surgimento, em meados do século XIX, se origina de uma convicgdo em que o
conhecimento precisava ser sistematizado, garantindo a autenticidade da quimica
como ciéncia moderna. Essa legitimidade procurava, mediante o emprego de
conceitos técnicos, promoverem a relagao direta entre experimento e observacgéo,
ou seja, efetuar a juncdo entre técnica e teoria. Tal convergéncia contribuiria no
desenvolvimento de sistemas de investigacdo, surgimento de teorias capazes de
elucidar (de modo pratico e eficaz), a descoberta de novas substincias e
consequentemente novos materiais, com impactos enormes em conceitos
preexistentes tais como éticos, econémicos, politicos, ontoloégicos e cosmolégicos,

de acordo com Leite et. al. (2019).

A tabela periodica ndo é apenas um objeto para auxiliar na educagéo. Desde o nono
ano, esta ferramenta é utilizada pelos professores como critério basico para o inicio
do estudo das substancias. De forma semelhante, a apresentada no primeiro ano do
ensino médio para aprofundar os conceitos que serao estudados adiante, tais como

ligacdes e reagdes quimicas e outros conteudos do segundo e terceiro ano.

Sua capacidade em apresentar a existéncia dos elementos quimicos de forma
organizada e concisa, colabora para que os alunos consigam compreender as suas
propriedades periédicas como eletronegatividade, densidade, dentre outros, e sejam

capazes de utilizar a tabela como ferramenta na resolucao de questdes.

A tabela periédica possui carater multi e transdisciplinar, como afirma Leite e Porto
(2015). Sua elaboragao foi de suma relevancia para algumas ciéncias como a fisica
e biologia. Para além dos conhecimentos em quimica, os estudos da composigcéo
dos animais e nog¢des em fisica foram possiveis a partir da descoberta de

propriedades de elementos quimicos dispostos na tabela. Diante dos argumentos
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descritos, € possivel reconhecer a importancia da contribuicao a ciéncia por parte da

tabela periédica.

Todavia, mesmo com esta importancia, o processo de transmissao do conhecimento
ndo se restringe a um sistema metodologico especifico. Isto significa que tanto a
transmissao bem como a assimilacdo das informagées n&o se enquadra dentro de
um arquétipo unanime, dependendo também do conhecimento manifestado pelo
estudante. Vale ressaltar, que o desenvolvimento do processo de aprendizagem
decorre das relagbes interpessoais decorrentes entre alunos e professores,

conforme afirma Martinelli e Schiavoni (2009).

A manifestacao dessas relagbes interpessoais possibilita ao aluno a compreenséao
dos conceitos estudados, sejam em contato dentro da sala de aula ou em atividades
extraclasse. Essas atividades podem ser educativas, culturais ou mesmo esportivas
€ sao capazes de proporcionar ao aluno a possibilidade de vivenciar na pratica os
conceitos abordados no decorrer das aulas. Para o discente, esse dinamismo
colabora em sua formacao integral, desenvolvendo suas habilidades cognitivas e

comunicativas, assim, estimulando o interesse na busca pelo conhecimento.

O educador na busca por estratégias que contemplem tal modalidade, ou seja, que
possam contribuir no desenvolvimento dessas atividades complementares parte de
trés pressupostos, a valorizagdo dos aspectos individuais, a presenga do vinculo
entre professor e aluno e a qualidade da aula ministrada, como afirma Martinelli e

Schiavoni (2009), baseada nas pesquisas de Robert Rosenthal e Lenore Jacobson.

Relativamente, aos profissionais do ensino da quimica, os principais obstaculos
encontrados para o ensino da tabela periédica podem ser explicados pela escassez
de recursos pedagdgicos. Dentre esses, podem-se citar a auséncia de locais
apropriados como salas interativas (com infraestrutura adequada) que possam ser
utilizadas como laboratérios, sendo este um recurso didatico essencial na busca por

melhorias nos niveis de aprendizado, afirma Martinelli e Schiavoni (2009).

A dificuldade do aluno em perceber que o conhecimento da tabela periédica &
interligado com outras partes da ciéncia, também pode atuar como elemento

dificultador do processo de ensino-aprendizagem. Neste caso, o professor é
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incentivado a reunir praticas pedagogicas que possam provocar progressivas

melhorias neste processo.

Resumindo, a busca por métodos alternativos que atuem em conjunto com materiais
classicos de ensino, tais como livros e apostilas, pode modificar o aprendizado em
quimica, sobretudo na questao relacionada ao aprendizado da tabela periddica.
Quais métodos alternativos poderiam ser? Métodos ludicos tais como jogos e aulas
baseadas no uso de metodologias ativas de educacado em quimica podem contribuir
para a melhoria do ensino da disciplina.

No presente trabalhos sera abordado um diagnéstico sobre a ma aprendizagem do
conteudo tabela periédico em alunos do primeiro ano do ensino médio, na tentativa
em propor uma melhoria na metodologia e ensino de quimica relacionado ao ensino

da tabela.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1 - Contextualizagao Historica da Tabela Periédica: Do surgimento a

versao atualizada pela Uniao Internacional de Quimica Pura e Aplicada
(IUPAC).
A tabela perioédica representa uma das ferramentas mais essenciais para o trabalho
dos quimicos. A sua construcao reflete a forma como a quimica se desenvolveu ao
longo dos séculos. A principio, mesmo com a descoberta dos primeiros elementos,
ainda nado havia o intuito em organiza-los dentro de um sistema padronizado.
Todavia, conforme novos elementos foram sendo encontrados ao decorrer dos anos,
foi surgindo a necessidade em ordena-los de forma pratica e racional, como afirma
Lima et. al. (2019).

Esse processo de organizacao se estabeleceu por meio de teorias como a Lei das
Propor¢cées Multiplas de John Dalton, as quais cogitaram a possibilidade de
encontrar uma conexao entre esses elementos, a partir da analise de suas
propriedades. O primeiro cientista a demonstrar a existéncia dessas possiveis
relagdes foi o quimico aleméao Johann Wolfgang Dobereiner.

Em meados do século XIX, Dobereiner relacionou a massa atémica (descrito por
Jons Jacob Berzelius) de alguns dos quarenta e dois elementos quimicos
conhecidos. Dentre eles, o Calcio (*““"Cay), Estroncio (3%2Srss) e Bario ("*"*?Bass).
Mediante a analise das massas atdbmicas de cada elemento e aplicando a média
aritmética entre elas, verificou-se que a média das massas atdmicas entre os
elementos que se encontravam na primeira e terceira posicdo (demonstrado no
Quadro 2), como o calcio e bario, resultavam na média aproximada da massa
atdbmica do elemento central, o estréncio. Esta analise, em 1829, ficou conhecida

como Lei das Triades, conforme afirma Lima et. al. (2019).

De acordo com Lima et. al. (2019), Johann Dobereiner percebeu que para o
funcionamento da Lei das Triades era necessario seguir alguns principios basicos.
Dentre esses principios, destacam-se a semelhanca nas propriedades quimicas
entre os elementos envolvidos na triade. Além disso, as propriedades do elemento
central eram formadas, em parte, pela juncdo das propriedades dos outros dois

elementos, levando-se em consideragdo que uma Unica triade era composta por trés
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elementos quimicos. Por fim, a massa atdmica do elemento central era a média

aritmética das massas atémicas entre o primeiro e ultimo elemento da triade.

No Quadro 1 é representado em cada coluna as Triades de Dobereiner, ou seja, o
conjunto de trés elementos que apresentavam caracteristicas semelhantes em

relacao as suas propriedades.

Quadro 1 - Triades de Johann W. Dobereiner

Metais

Icali
Alcalinos Litio (Li) Sédio (Na) Potassio (K)

(1° Triade)

Metais
Alcalinos Calcio (Ca) Estroncio (Sr) | Bario (Ba)
Terrosos

(2° Triade)

Metais de

Transicéao Cromo (Cr) Manganés (Mn) | Ferro (Fe)

(3° Triade)

Calcogénios

(4° Triade) Enxofre (S) Selénio (Se) Telurio (Te)

Halogénios

(5° Triade) Cloro (Cl) Bromo (Br) lodo (1)

Fonte: Lima (2019)

O Quadro 2 apresenta o calculo da média aritmética entre as massas atébmicas dos
elementos que se encontram na extremidade dessas colunas, resultando na média

aproximada da massa atdémica do elemento central.
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Quadro 2 — Calculo da média aritmética das Triades

Metais Massas Atdmicas Média Aritmética
Elemento | Alcalinos
S Terrosos
1° Calcio (Ca) 40, 078 u

40,078+137,327

2° Estréncio 87,62 u 2

S0 = 88, 7025 u
3° Bario (Ba) 137, 327 u
Elemento | Halogénios Massas Atdmicas Média Aritmética
s (5° Triade)
1° Cloro (Cl) 35,4527 u

35,4527+126,90447
2° Bromo (Br) 79, 904 u 2
=81, 178585 u

3° lodo (1) 126, 90447 u

Fonte: Lima (2019)

A aplicagao da Lei das Triades também abrangia os 6xidos, bases e sais provindos

desses elementos, determinado a meédia aproximada dos valores de gravidade

especifica (densidade) desses compostos. Apesar da classificacdo proposta por

Dobereiner ndo demonstrar tanta validade, uma vez que a Lei das Triades nado se

aplicava a todos os elementos evidentes na época, sua determinagédo foi de suma

importancia, pois foi a primeira tentativa em organizar os elementos quimicos por

meio de um sistema que considerasse suas propriedades, afirma Lima Geraldo et.

al. (2019).

Em compensacgdo, pelo que havia se estabelecido como primeira proposta de

organizagdo dos elementos quimicos por meio de uma tabela, o mineralogista e

gedlogo francés, Alexandre Emile Béguyer de Chancourtois, analisando a
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classificacdo indicada pelas triades, propds uma organizagcdo dos elementos em

contra partida a visao de Dobereiner, menciona Filgueiras et. al. (2019).

Chancourtois, em 1862, elaborou uma proposta de organizagdo baseada na ordem
crescente das massas atbmicas dos elementos quimicos. Essa forma de
organizagdo foi nomeada como Parafuso (cilindro) Telurico ou Caracol de
Chancourtois, o qual apresentava como uma das principais caracteristicas a

representacao dos elementos sob uma perspectiva tridimensional (3D).

Todavia, como funcionava esse arranjo? Chancourtois utilizou como referéncia a
massa atébmica do oxigénio (M.A = 16), ja identificado na época por Jean Servais
Stas. Diante desta influéncia, o cilindro era dividido em idénticas dezesseis linhas
verticais, envolvidas por uma linha em espiral (no formato de hélice) que formava
com o eixo do cilindro um angulo de aproximadamente 45° graus. No decorrer desta
hélice eram inseridos os elementos, da esquerda para a direita, por ordem crescente
de massa atdmica. Ele observou que a linha em espiral atravessava as geratrizes
(linhas verticais) em pontos onde os valores descritos eram multiplos da massa
atbmica do oxigénio e esses elementos cuja massa atomica divergia de 16

apareciam na mesma geratriz, afirma Filgueiras et. al. (2019).

Para Chancourtois, isto significa que os elementos quimicos presentes na mesma
linha vertical apresentavam caracteristicas semelhantes quanto as suas
propriedades, ou seja, as semelhancas nas propriedades estariam diretamente
relacionadas com a posicdo ocupada pelos elementos em uma mesma geratriz,

conforme menciona Leite Bruno et. al. (2019).

A Figura 1 representa o Parafuso Telurico de Chancourtois. Por meio dela é possivel
observar como os elementos quimicos eram organizados nas chamadas geratrizes
(linhas verticais), de acordo com a semelhangca em suas propriedades. Vale
ressaltar, que a representacao abaixo segue uma perspectiva plana, com o intuito de

facilitar a sua compreensao.
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Figura 1- O Parafuso Teldrico de Chancourtois
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Fonte: Barbosa (2019)

Entretanto, as andlises de Alexandre de Chancourtois ndo obtiveram grandes
reconhecimentos tanto pela comunidade cientifica quanto pelos quimicos da época.
Como Chancourtois ndo possuia uma formacao com base na quimica, todo seu
trabalho sobre o Parafuso Tellrico foi baseado em seus conhecimentos sobre
geologia e mineralogia, influenciando o préprio nome, onde Telurico provém de

“Tellus” que no latim é traduzido como terra.

A auséncia de reconhecimento no trabalho de Chancourtois ndo se deve apenas a
sua formacao geoldgica, como também nas irregularidades encontradas nas linhas
verticais, pois nem todos os elementos que se pertenciam a mesma geratriz
apresentavam similaridades em suas propriedades, dentre eles, o sédio e aluminio,

os quais se diferiam quanto a suas valéncias, mono e trivalente, respectivamente.

Em referéncia aos trabalhos de Dobereiner, o quimico britanico William Odling, por
volta de 1857, baseado nos principios da Lei das Triades, classificou um total de 13
conjuntos de elementos. Diante disso, em 1864, Odling catalogou esses grupos de
elementos quimicos por meio da semelhangca em suas propriedades, ao mesmo

tempo, dispondo-os em ordem crescente de massa atdmica, assim como propés
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Alexandre de Chancourtois. Desta forma, a tabela organizada por William Odling foi
considerada a precursora em relagcao a classificagao periddica atual, afirma Leite
Bruno et. al. (2019).

Entre 1863 a 1866, o quimico britdnico John Alexander Reina Newlands também
observou a existéncia da similaridade entre as propriedades dos elementos
quimicos. Entretanto, Newlands afirmava que estas semelhangas ocorriam para os
elementos, cuja massa atémica distinguia de sete. Ou seja, respeitando a ordem
crescente de massa atébmica, a propriedade presente em um dado elemento poderia
ser novamente encontrada em outro que ocupasse a oitava posicao, a partir do
original. Esta classificagdo foi chamada de Lei das Oitavas ou Lei das Oitavas de

Newlands.

Além de quimico, Newlands era musico de formacéao, fato que inspirou a criacao da
Lei das Oitavas por intermédio da escala musical (1°- do6, 2°- ré, 3° - mi, 4° - fa, 5° -
sol, 6° - 14, 7° - si, 8° - d§). Como a oitava nota era a repetigdo da primeira, o oitavo
elemento apresentava caracteristicas similares ao seu original. Sua tabela continha
um total de 62 elementos quimicos, onde em algumas colunas havia a repeticao de
dois elementos com a mesma massa atdbmica na mesma posi¢cdo, para assim
manter o formato e o padrao desejado da oitava substancia, afirma Barbosa Luiz et.
al. (2019).

A Figura 2 retrata a Tabela Periodica de John Newlands, conhecida como a Tabela

das Oitavas. Nela é possivel observar a representacédo dos elementos quimicos em

colunas.
Figura 2 - A tabela periodica de Newlands

No] No| No. No.| No|  NoJ No. No.|
H1:|F B8|Cl 15|Co&Nizz|Br 29| Pd 36 |1 4z | Pt & Ir 50
Li2|MNa 9|K 16|Cu 23| Rb jo0| Ag 37 |Cs 44| T1 £3
G 3|Mgio|Ca 17|Zn 25 | Sr 31 | Cd* 38 [Ba & V 45| Pb 54
Bog|Al 11|Cr 10|Y 24| Ce&lLa 33| U 40 |Ta 46| Th 56 |
3 5151 12|Ti 18|1In 26| &r 32| Sn 30 |W 47| Hg 52
N6o|P 13]/Mnzo|As 27| Di & Mo 34| Sb 41 | Nb 48| Bi s
D 2|5 14|Fe 21|Se 28| Ro& Ru 35| Te 43 ‘ Au 49| Os 51 |

Fonte: Barbosa (2019)

No periodo de 1864 a 1870, o médico e quimico alemao, Julius Lothar Meyer, ao

reconhecer a existéncia de propriedades periddicas nos elementos quimicos,
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desenvolveu diversos modelos de tabelas que organizassem os elementos.
Especialmente em 1864, Meyer definiu seu primeiro modelo de tabela periddica,
organizando apenas vinte e oito dos cinquenta e seis elementos conhecidos na

época.

Para Meyer, a organizagdo de sua tabela era baseada nas valéncias apresentadas
por cada elemento. Dentre esses, em sua maioria, pertencentes ao grupo principal
da tabela perioédica. Alguns anos mais tarde (1868) um novo sistema foi elaborado,
incorporando a estrutura os metais de transicao e a partir desta, comegou também a
organizar os elementos por ordem crescente de massa atémica. Conforme
menciona Filgueiras et. al. (2019), Meyer lamentavelmente nao publicou seu
trabalho antes do registro de Mendeleev, o que nao lhe concedeu o titulo de
fundador da tabela periédica. Ap6s, o registro oficial de Mendeleev (1869; Russia),
Meyer reconheceu a similaridade entre sua tabela com a de Dmitri, ndo havendo

questionamentos quanto a sua autenticidade.

A Figura 3 representa a Tabela Peridédica de Julius Lothar Meyer. Sua tabela era
dividida em dezesseis colunas, pois fazia referéncia aos trabalhos de Chancourtois,

onde cada volta completa na espiral continha dezesseis elementos quimicos.

Figura 3 - Tabela Periodica de Meyer
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Fonte: Filgueiras (2019)
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Em 1860, apés o primeiro congresso internacional de quimica em Karlsruhe
(Alemanha), o quimico siberiano Dmitri lvanovich Mendeleev comegou a questionar
o0 modo como os elementos eram organizados. Seguindo os critérios abordados por
outros quimicos, organizou os elementos na tabela considerando a ordem crescente
de massa atdbmica. Além deste critério de organizacdo, sua tabela passava a
subdividir os elementos em periodos e familias, o que trouxe um diferencial em

comparacgao as tabelas ja propostas, afirma Barbosa et. al. (2019).

Em 1869, Mendeleev concluia seu oficio “A experiéncia de um sistema de elementos
baseado em sua massa atdmica e semelhanga quimica”, publicando sua primeira
versao de tabela peridédica no Jornal da Sociedade Quimica Russa, no mesmo ano

da descoberta da Lei Periédica.

A Figura 4 retrata a organizacdo dos elementos quimicos sob a perspectiva de
Mendeleev, em sua forma horizontal. Na imagem abaixo a organizacdo dos
elementos ocorre por ordem crescente de massa atémica, sendo ela dividida em
doze faixas horizontais e oito colunas verticais, de modo a respeitar as semelhancas
existentes entre os elementos quimicos, pois de acordo com Mendeleev, a cada oito

elementos as propriedades se repetiam periodicamente.

Figura 4 — Organizacao dos elementos de Mendeleev
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Fonte: Filgueiras (2019)
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A tabela de Mendeleev era a comprovacado sélida dos avangcos da sociedade
cientifica, descreve Leite et. al. (2019). Esta afirmacéao baseava-se na presenca de
espagos vazios contidos no interior da tabela, espacos estes, que previam a
existéncia de novos elementos a serem inseridos, de acordo com a teoria de
Mendeleev. A consolidacao desta teoria foi possivel por meio da descoberta de trés
novos elementos e posterior introducdo nesses espacgos, mantendo o padréao
estabelecido pelas familias e periodos Dentre eles, o Galio (**?Gas), Escéandio
(**9°Sc21) e Germanio ("*%'Gesy).

Em 1882, reconhecendo as contribuicbes de ambos os quimicos, a capital inglesa
(Londres) concedeu o compartilhamento da Medalha Davy da Royal Society a Dmitri
Mendeleev e Julius Meyer pelas analises sobre relagdes periédicas das massas
atdbmicas. Apesar disso, Mendeleev ainda é descrito como o criador da tabela
periddica. Segundo Leite et. al. (2019), isto se deve ao fato da tabela de Mendeleev
ter sido construida de forma preditiva, ou seja, permitindo que novos elementos

pudessem ser inseridos a sua estrutura.

Esta previsibilidade na tabela de Mendeleev foi extremamente valiosa, alimentando
a sede nos quimicos pela busca e descoberta por novos elementos. E assim foi feito
com William Ramsey, ao descobrir os gases nobres adicionando uma nova familia
(coluna) a tabela periddica, a Marie Sklodowska-Curie pela descoberta dos
elementos radio (Ra) e polénio (Po), Marguerite Catherine Perey que em 1939

descobriu o elemento francio (Fr) e assim por diante.

Por fim, em 1913, o fisico e quimico britdnico Henry Moseley aperfeicoou a
organizacao dos elementos quimicos de Dmitri Mendeleev, baseado nos resultados
de seus experimentos sobre a incidéncia dos raios X.

Moseley testemunhou que a frequéncia desses raios aumentavam em funcdo da
carga nuclear do elemento (nimero atémico) e ndo em funcdo de sua massa
atdbmica, como pensava Mendeleev. Dessa forma, ele pode identificar o nimero
atbmico de diversos elementos quimicos, estabelecendo uma relacdo entre a

identidade destes com sua carga nuclear.

Moseley também estabeleceu que as propriedades presentes nos elementos

divergiam conforme o valor de seu numero atdémico. Desta forma, reorganizou a
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tabela proposta por Mendeleev, de modo que os elementos fossem organizados por
ordem crescente de numero atdémico. De acordo com Barbosa et. al. (2019), as
descobertas de Henry Moseley foram essenciais no estabelecimento de uma tabela
periédica moderna, a qual perdura até os dias atuais.

A Figura 5 representa a Tabela Periddica atual, oficialmente reconhecida pela
IUPAC (Uniao Internacional de Quimica Pura e Aplicada), em sua versao atualizada
no ano de 2016. Sua construcao foi oriunda de estudos e pesquisas de diversos
quimicos, como Dmitri Mendeleev, porém por intermédio de Moseley, propondo a
organizagao por ordem crescente de numero atdémico, revolucionou a organizacao
dos elementos quimicos na tabela periédica moderna, estabelecendo-a como um

importante instrumento de estudo nos conceitos de quimica.

Figura 5 - Tabela Periodica oficialmente reconhecida pela IUPAC

IUPAC Periodic Table of the Elements 2

13 " 15
& | @ T [
N o

o carban wingen | coppen Mhaneive i
| At ane e i
| o, 160t} | o ee, vmonm | 1400e 1400 | e s

e

Al Si

ez

B T B ] mw n 12 Mar | pas o m

INTERMATIOMNAL UNION OF
PURE AMD APPLIED CHEMISTRY

For nctus and updaies b= this kible, 0w s bopas vy This wenion i doved | Dacerber 2018
Copyrght © 2018 UBAC, the iniemotions! Union of Fuss and Applied Cherely

Fonte: Leite (2019)



28

2.1.1 — O estudo da Tabela Periédica no ensino médio.
O estudo da tabela periédica destaca-se como um dos maiores desafios para o
ensino dos conteudos de quimica, em especial no primeiro ano do ensino médio
quando ocorre o primeiro contato desta com os estudantes, afirma Leite (2019). Em
geral, esses desafios sdo baseados no modo como a tematica da tabela perioédica é
abordada em sala de aula. Ainda de acordo com Martinelli e Schiavoni (2009),
quando essa abordagem se restringe somente as informacgdes teoricas a respeito da

tabela, acaba tornando o conteudo desta, complexo e abstrato para o aluno.

De acordo com Oliveira et. al. (2011), o ensino da quimica, assim como em outras
areas do conhecimento, por vezes é pautado na falta de contextualizacao diante de
um determinado conteudo, tornando a disciplina cada vez menos acessivel para os
estudantes. Diante disso, tornar acessivel o ensino da tabela periédica permite ao
aluno uma melhor compreensdo sobre as caracteristicas nela presentes e nos

demais contelidos a ela relacionados.

A tabela periédica € uma importante ferramenta de pesquisa e informacéao,
indispensavel na compreensao dos contetudos de quimica. Por meio dela é possivel
compreender as propriedades peridédicas de cada elemento, considerando a ordem
crescente de numero atédmico pelo qual estdo organizados os elementos quimicos.
Para Junior et. al. (2022), ela é a representacdo de uma tecnologia histérica, pois
sua formacéo foi construida através de séculos de estudos e pesquisas de diversos

quimicos, os quais contribuiram para a sua atual organizacgéo.

Compreender a importancia do conhecimento acerca da tabela periédica é
reconhecer o valor de sua construgdo histérica para a ciéncia moderna,
consequentemente, no ensino da quimica. De acordo com Maar e Lenardao (2012),
a quimica é considerada uma ciéncia complexa, a qual conecta dois campos de
trabalhos, no nivel macroscopico (abrangendo todo e qualquer fenémeno observado
a olho nu) e no nivel microscépico (atomos e moléculas). Durante as aulas de
quimica, o ensino da tabela periédica contribui para que o estudante se torne capaz
de compreender as propriedades periédicas e de que forma estas propriedades se
relacionam com a conexao estabelecida entre os elementos quimicos. Por meio de
sua organizacdo, o aluno consegue entender como a divisdo dos elementos

quimicos em periodos (sete linhas horizontais) e familias (dezoito linhas verticais) &
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pautada no numero de elétrons disponiveis na ultima camada eletrénica de cada
atomo, bem como na relacdo de cada periodo com os sete niveis de energia que

compde a eletrosfera.

Apesar da tabela periddica ser fundamental na compreensdo dos topicos de
quimica, ela ndo & o primeiro conteudo a ser ministrado aos alunos ao adentrarem
no primeiro ano do ensino médio. Isto é devido a organiza¢ao da educacao brasileira
estar de acordo com os critérios da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da Educacgéao
Nacional. Por meio desta, é possivel planejar e desenvolver as diretrizes da
educacado em todos os niveis de ensino, do infantil ao superior, garantindo acesso
gratuito e de qualidade dentro do territério nacional, de modo a respeitar as

individualidades raciais e socioeconémicas de cada estudante.

Dentro das instituicbes (publicas e privadas), encontra-se o projeto politico
pedagégico (PPP), o qual representa uma extensado das diretrizes da LDB, sendo
essencial na definigdo dos objetivos acerca do aprendizado e nos métodos para o
seu estabelecimento. Isto significa que, através deste projeto as propostas contidas
na LDB poderiam ser aplicadas em cada instituicdo presente no territério brasileiro,
garantindo que estas estejam em sintonia com a legislagdo, afirma Martinelli e
Schiavoni (2009).

De acordo com Alves (2021), em 14 dezembro do ano de 2018, quando foi proposta
e aprovada uma nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC), além de enfatizar
os principios anteriormente estabelecidos pela LDB, tinha-se o objetivo em garantir
que as instituicbes pudessem capacitar seus alunos no desenvolvimento de um
conhecimento muito mais amplo e sélido, ao permitir a unificagdo do ensino, ou seja,
todos os estudantes de ensino médio teriam acesso aos mesmos conteudos
independente de sua localidade ou questdo socioecondémica, buscando eliminar as
consequéncias que interferiam no processo de aprendizagem do aluno durante esta

etapa.

Essas consequéncias se referiam a falta de uma sequéncia légica na abordagem
dos topicos em quimica. Dessa forma, os estudantes acabavam por considera-la
uma ciéncia complexa e de dificil compreensao. Diante desta barreira criada pelo

aluno, facilitavam-se os processos de memorizacdo das informagdes contidas na
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tabela peridédica, o que ndao a tornava uma ferramenta eficaz na resolugcéo de

exercicios, afirmava Eichler e Pino (2000).

Levando-se em consideracao a importancia deste instrumento como alicerce na
construcao dos conhecimentos em quimica, se faz necessario compreender até que
ponto os conteldos em quimica podem ser considerados como algo dependente da
tabela periédica. Embora, boa parte dos conteudos abordados na disciplina de
quimica, durante o ensino médio, conecta-se de alguma maneira com as
informacgdes contidas na tabela, isto nao significa que para eles serem ministrados
aos alunos sempre havera a necessaria da presenca da tabela periédica. De acordo
com Portilho e Almeida (2008), a conexao existente entre dois ou mais conteudos de
uma mesma disciplina, nem sempre podem ser estabelecidos por uma relagédo de
dependéncia entre eles, ou seja, como se a presenca de uma tematica fosse a todo

o momento um determinante para a existéncia de outra.

A Teoria da Evolugdo dos Modelos Atdmicos € um dos exemplos mais classicos
deste processo descrito anteriormente, sendo um dos conteudos pioneiros na
abertura da disciplina, no primeiro ano do ensino médio. A Evolugcdo dos Modelos
Atdmicos nao necessariamente € submissa a tabela periédica, muito pelo contrario,
a teoria atémica foi essencial na construgdo da tabela, desde o primeiro modelo
descrito por Dobereiner ao mais recente de Moseley que revolucionou a organizagéao
dos elementos quimicos. Diante do exposto, torna-se evidente que o estudo dos
modelos atdémicos contribui para que o aluno melhor compreenda a organizacao da
tabela periédica, tornando-se capaz de aplicar os conhecimentos nela presentes.
Ainda de acordo com Lima et. al. (2019), a compreensao da organizacao da tabela a
partir da teoria atdbmica pode ser estabelecida mediante as caracteristicas periédicas
dos elementos quimicos, ou seja, na compreensdao das semelhancas entre as

caracteristicas dos elementos que pertencem ao mesmo grupo.

Além da teoria atdmica, outros contelidos como a cinética quimica, isomeria espacial
(6ptica e geométrica), o estudo dos compostos organicos e inorganicos, dentre
outros, sdo alguns dos diversos exemplos que demonstram esta diferenca entre a
conexao e a relacado de interdependéncia dos conteldos com a tabela periddica.
Segundo Lima et. al. (2019), compreender as diferengas e possiveis relagdes acerca
da interdependéncia dessas tematicas contribui para o diagnéstico da ma
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aprendizagem dos conteudos de quimica, em especial a tabela periédica, em alunos

do ensino médio.

De acordo com Alves (2021), a abordagem da tabela peridédica deve estar alinhada
aos conteudos programaticos da quimica no decorrer do ensino médio,
estabelecendo-a como ferramenta auxiliadora na compreensao desses conteudos.
Portanto, dentro da Educacdo Basica Brasileira, seguindo-se os critérios
estabelecidos pela BNCC, ao retratar o tema tabela periédica dentro das salas de
aula, de forma a obter um melhor conhecimento sobre suas informagdes, torna-se
viavel contextualizar a construgdo da ciéncia em questdo, podendo demonstrar a
abordagem de seus aspectos histéricos através do emprego de recursos didaticos
como imagens, graficos, tabelas, jogos, dentre outros, conforme menciona Martinelli
e Schiavoni (2009).

A partir dessa abordagem histérica é possivel compreender cada concepcao basica
e fundamental, as quais contribuiram tanto na construgdo quanto na organizagao da
tabela, permitindo aos alunos solidificar seus conhecimentos dentro da quimica,
colaborando na formacdo de seu senso critico e possibilitando a busca por
melhorias na metodologia e no préprio ensino da quimica, bem como nos processos

de aprendizagem sobre a tabela periédica.
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2.1.1.1 — Percepgoes dos professores sobre a tabela periédica, mediante a
construcao do aprendizado em alunos do ensino médio.
De acordo com Almeida (2002), a constru¢cdo do aprendizado &€ um processo
complexo e individual para cada aluno, o qual requer dedicacdao em todas as suas
etapas. Dentro da quimica, o professor precisa compreender que a disciplina nem
sempre sera atrativa ao aluno, o que torna complexo a conexao entre o campo desta

ciéncia com o cotidiano dos estudantes.

Conforme afirma Faria (2009), as percepg¢des estabelecidas pelos docentes em
relacdo aos alunos e a maneira como o seu processo de aprendizagem é
construido, podem ser definidas por dois aspectos: o tipo de interacdo existente
entre alunos e professores e entre os proprios alunos com o ambiente de
aprendizagem (sala de aula). De acordo com Martinelli e Schiavoni (2009), os trés
principais pontos que contribuem para a formacgao dessas percepgdes sao baseados
no comportamento do aluno dentro do ambiente de aprendizagem, na avaliagdo do
desempenho do estudante (diante dos conceitos abordados na disciplina) e nas

influéncias provindas do ambiente externo.

O primeiro ponto observado pelo professor € o comportamento do aluno dentro da
sala de aula, ou seja, de qual forma a sua auséncia ou coparticipacao, diante das
atividades propostas pelo docente, colabora na construgdo do seu conhecimento.
Segundo Siqueira et. al. (2020), as atividades propostas em sala de aula séo
indispensaveis na construgdo do aprendizado, pois além de permitir na pratica a
aplicagéo dos conhecimentos tedricos, estimulam a curiosidade no aluno, tornando o

processo do aprendizado mais significativo e relevante.

Outra questdo bastante crucial na formagado destas percepcdes €& a avaliagdo do
desempenho escolar. De acordo com Reis (2012), a determinacdo do desempenho
académico do aluno se torna possivel mediante a identificagdo das dificuldades na
compreensao de um conteudo, o que auxilia o professor a entender melhor as
necessidades individuais de cada estudante. Dentro da disciplina de quimica, assim
como em outras areas do conhecimento, a identificacdo dessas possiveis
dificuldades pode ser estabelecida por meio de dados objetivos. Esses dados sao
baseados nos resultados das atividades escolares como provas, trabalhos, debates,
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dentre outros, os quais fornecem nogdes a respeito do progresso no aprendizado do

aluno.

As influéncias externas igualmente contribuem na visao do professor com relacao a
construcao do conhecimento, facilitando ou ndo o processo de aprendizagem do
aluno. Segundo Martinelli e Schiavoni (2009), os ambientes familiar, social e
econémico sdo elementos incisivos na construgdo do conhecimento, influenciando
tanto o comportamento (dentro da sala de aula) quanto o desempenho académico
dos estudantes. Ainda de acordo com Martinelli e Schiavoni (2009), o ambiente
econdmico € aquele que exerce maior impacto no desempenho escolar, pois as
condi¢cdes socioecondmicas séo fatores que limitam o acesso dos estudantes aos
recursos educacionais, dentre eles os mais basicos como cadernos, livros,
uniformes, material escolar em geral, restringindo até mesmo o acesso a

mantimentos.

Conforme menciona Leite (2019), primeiro o professor deve compreender a viséo do
aluno diante da disciplina para posteriormente expor suas perspectivas acerca da
construgdo do conhecimento. Compreender a visdo dos alunos diante da quimica é
uma tarefa complexa e por vezes abstrata, principalmente no primeiro ano do ensino
médio quando ocorre o primeiro contato desta com os estudantes. Logo, a primeira
perspectiva identificada pelo professor € a forma pela qual os alunos definem a
quimica, restringindo a disciplina a calculos e férmulas memoraveis, afirma Martinelli
e Schiavoni (2009).

Sendo assim, no decorrer das aulas o professor é incentivado a buscar solugdes que
quebrem essas amarras, as quais limitam o pensamento do aluno, desenvolvendo
uma visdo completamente deturpada sobre a quimica, consequentemente, nao
reconhecendo a importancia e contribuicdo desta ciéncia para o progresso da

sociedade moderna.

De acordo com Filgueiras et. al. (2019), a elaboracdo de uma metodologia que
possa integrar a teoria na pratica, criando a possibilidade da construcdo de um
aprendizado de forma mais integrada a realidade do aluno, possa ser uma solugéo
em contrapartida a esta visdo equivocada sobre a quimica. Dentro do ensino médio,
a abordagem dos conteudos de quimica deve apresentar um objetivo em comum,

nao apenas na construgdo do conhecimento (sobre este campo da ciéncia), mas na
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formacao de um individuo integrado a sua realidade social e cultural, desenvolvendo
seu senso critico em relacéo ao exercicio de sua cidadania, descreve Amorim et. al.
(2016).

Diante do exposto, torna-se fundamental considerar o aluno como peca principal do
processo de aprendizado, sendo o docente a chave para inserir a contextualizacédo
dentro da disciplina, afirma Faria e Reis (2016). O processo de contextualizacdo e a
forma como é abordado dentro do ambiente de aprendizagem pode ser considerada
uma estratégia para a construcdo do conhecimento, ao permitir que o ensino da
quimica se torne mais acessivel e inclusivo a realidade dos estudantes, afirma
Santos et. al. (2016).
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2.1.1.1.1 — Desafios e estratégias de ensino na compreensio da tabela
periodica.
Compreender a organizagdo da tabela dos elementos € um desafio presente na
construcao do conhecimento de boa parcela dos estudantes do ensino médio, o que
torna possivel para o professor identificar as dificuldades especificas de cada
discente, acerca do conteudo ministrado. De acordo com Leite (2019), os desafios
na compreensao da tabela periddica ndo apenas se restringe a falta de afinidade
entre os alunos e os conteudos presentes na disciplina de quimica, bem como na

organizacao dos elementos quimicos que compde a tabela periddica.

Segundo Filgueiras et. al. (2019), um dos primeiros obstaculos encontrados na
compreensao da tabela se relaciona tanto com a forma pela qual os elementos
quimicos estdo organizados, o que esclarece a propria estrutura fisica da tabela,

qguanto no grandioso e significativo volume de informacdes nela contidos.

A tabela periddica atual, utilizada durante o ensino médio, representa a versao mais
atualizada e aprovada pela Unidao Internacional de Quimica Pura e Aplicada
(IUPAC). Entretanto, de acordo com Filgueiras et. al. (2019), é extremamente
pretensioso considerar que todos os livros didaticos utilizem-se da mesma tabela
com total fidelidade. Ainda de acordo com Filgueiras et. al. (2019), elas podem
apresentar caracteristicas e aspectos proprios que facilitem ou ndo a sua

compreensao, todavia mantendo o padrao de organizacao determinado pela IUPAC.

Dentre essas caracteristicas, encontra-se a presenca de coloragéo, destacando-se
cada uma das dezoito familias da tabela periédica, cada qual com uma determinada
cor. De acordo com Lima et. al. (2019), tabelas que se utilizam de cores como
recurso didatico, geralmente apresentam a descricdo de cada coloragdo. Essa
descricdo, dentro da tabela, normalmente se localiza acima da regido onde se
encontram o grupo dos metais de transi¢cdo. Por meio dela é possivel observar (em
menor dimensdo), a presenga de quadrados ou circulos, cada qual com uma
respectiva coloragcdo seguida do préprio nome do grupo destacado com a devida

cor, afirma Lima et. al. (2019).

A presenca de coloragdo na tabela permite ao estudante identificar os elementos
quimicos que pertencem ao mesmo grupo periédico, contribuindo no

reconhecimento da existéncia de propriedades quimicas semelhantes entre esses
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elementos como a eletronegatividade, energia de ionizacao, raio atébmico, dentre
outros. Conforme descreve Filgueiras et. al. (2019), a auséncia de cor nas tabelas
acaba por torna-las menos acessivel aos alunos, dificultando a identificacao e
distincao entre os elementos quimicos e os grupos periédicos, aos quais eles

pertencem.

Outra peculiaridade marcante na tabela determinada pela IUPAC, porém nao
obrigatoriamente evidenciada nas demais ao longo do ensino médio, € a presenca
do quadro representativo. Conforme retrata Tolentino et. al. (1996), o quadro
representativo dentro da tabela periddica corresponde a um guia manual para o
estudante. Ou seja, através dele é possivel reconhecer o simbolo e a nhomenclatura
do elemento quimico (neste caso, ndo ha uma obrigatoriedade de qual elemento a
ser utilizado como exemplo), identificar em qual posicdo (acima ou abaixo do
simbolo do elemento quimico em questdo, podendo variar de acordo com a tabela)
se encontra o valor correspondente ao numero atémico (Z) do atomo, bem como o
respectivo valor de seu peso atdbmico (massa atébmica relativa), dentre outras
informagdes como raios atémico e covalente, que variam de acordo com a tabela

utilizada.

Conforme descreve Leite (2019), dentro da tabela periédica, o quadro representativo
simboliza uma ferramenta visual que auxilia os estudantes a compreender os
conceitos abstratos presentes na tabela, conceitos esses que sdo esséncias na
aplicacao de determinados contelidos como a estequiometria, distribuicdo eletrénica,

determinacao dos numeros quénticos, dentre outros.

De acordo com Filgueiras et. al. (2019), a presenca do quadro representativo, na
composicao da estrutura da tabela periédica, favorece no processo de construgéo do
conhecimento do aluno a respeito de sua organizagéo e relevancia desta ferramenta
dentro da quimica, colaborando para uma compreensado mais profunda e duradoura

diante da disciplina, aprimorando o aprendizado e a produtividade do aluno.

A Figura 6 representa a Tabela Peridédica atual, oficialmente reconhecida pela
IUPAC, em sua versao atualizada no ano de 2016. No interior do circulo vermelho,
encontra-se a ilustracdo do quadro representativo, um excelente recurso visual, o
qual auxilia os estudantes na compreensdo das informacdes contidas na tabela

periodica.
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Figura 6 - Tabela Periodica oficialmente reconhecida pela IUPAC
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Fonte: Leite (2019)

De acordo com Lemes e Junior (2008), a abordagem de alguns conteludos (tais
como o Diagrama de Linus Pauling, Equilibrio Quimico, Termoquimica, a prépria
Tabela Periodica, dentre outros) dentro da disciplina de quimica utiliza-se da
presenca de graficos e tabelas como uma estratégia de ensino, os quais permitem
de forma minuciosa e organizada a visualizagdo de determinados dados como, por
exemplo, a variagdo da concentragdo das espécies quimicas (reagentes e produtos)
em funcao da temperatura, pressao, volume e nimero de mols, a organizagcado dos
elementos quimicos de acordo com as semelhangcas existentes entre as
propriedades peridédicas e assim por diante, auxiliando na comparagdo e analise
detalhada de informacdes.

Conforme descreve Martinelli e Schiavoni (2009), para os pedagogos e professores
do ensino médio, esta estratégia de ensino dentro da quimica é profundamente
valiosa, pois contribui na construgdo do conhecimento dos estudantes, ao passo que
fortalece a sua linguagem e desenvolve a sua capacidade na leitura e interpretacao
de mensagens visuais. Ainda de acordo com Martinelli e Schiavoni (2009), o
emprego de recursos visuais, como graficos e tabelas, pode ser considerado como

ferramentas interdisciplinares, possibilitando a unido da quimica com outras areas
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do conhecimento, tornando seu ensino cada vez mais dindmico na identificacdo de

possiveis variaveis.

De forma geral, os graficos e tabelas podem ser grandes aliados na compreensao
de um determinado conteudo, principalmente quando acompanhados de um texto ou
descricdo, os quais nem sempre sdao bem esclarecidos a respeito de suas
informacdes. Dessa forma, eles sdo capazes de simplificar informagdes complexas
de modo a tornar o conhecimento mais acessivel a realidade dos estudantes, afirma
Martinelli e Schiavoni (2009).

De acordo com Toma (2019), o principal local onde € possivel estabelecer a
conexdo entre educacdo e conhecimento, € dentro do ambiente escolar. Dessa
forma, tanto o professor quanto o aluno precisam estar atentos e reconhecer que
esta unido é gradativa, mas que o ambiente de aprendizagem (sala de aula) pode
fornecer os instrumentos necessarios para a consolidacdo desta conexao. Logo,
valorizar o trabalho docente dentro do ambiente de aprendizagem €& romper a
quimica de um velho pensamento que a restringia a uma disciplina puramente

tedrica e sem nenhuma aplicagao cotidiana.

A inclusdo da disciplina de quimica dentro do ensino médio, contribui para que o
aluno desenvolva a sua capacidade na tomada de decisbes, sendo esta uma
habilidade essencial na busca por estratégias que tragam a solugdo a um
determinado problema, afirma Lima et. al. (2019). Dessa forma, avaliando e
identificando possiveis alternativas que permitam superar obstaculos e desafios
acerca da construcdo de seus conhecimentos, vinculando assim, o contexto social

desses alunos com os conteudos abordados na disciplina.

Diante disso, o presente trabalho demonstra a importancia e seriedade da tabela
periddica, considerando-a como uma ferramenta indispensavel na construgdo de um
conhecimento sélido e na compreensdo de algumas tematicas dentro da quimica,
demonstrando como este instrumento pode ser considerado um recurso didatico
diante da complexidade de determinados conteldos, contribuindo assim, na quebra

de pré-conceitos a respeito da disciplina.

Entretanto, para abordar a importancia da tabela periédica dentro da quimica

aplicada no ensino médio, se fez necessario contextualizar toda a construg¢édo de seu
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processo histérico. Ou seja, foram demonstrados os principais cientistas e quimicos,
os quais, ao decorrer dos séculos, participaram da construgdo da tabela. Diante
disso, foram exibidos, por meio de quadros e figuras, os modelos que, mesmo de
forma primitiva, participaram do processo de construcao historico da tabela e da

tentativa de organizacao dos elementos quimicos.

Vale ressaltar que o processo de contextualizagdo do cenario histérico da tabela
periodica, o qual é descrito neste trabalho, possui como objetivo primordial contribuir
para uma melhor compreensao dos conteldos presentes na disciplina de quimica,
tdo quanto na similaridade das propriedades presentes nos elementos quimicos que
compde a tabela, contribuindo assim, na pratica do conhecimento cientifico e de
outras areas da ciéncia que abordam os conceitos quimicos dentro de seus

processos de interdisciplinaridade.

Apbs passar por este processo de contextualizacdo do cenario histérico da tabela
periodica, ao longo da estrutura do presente trabalho, também podem ser
encontrados alguns tépicos que descrevem como ocorre o estudo da tabela
peridédica dentro do ensino médio, bem como a metodologia aplicada para que sua

organizacao seja bem compreendida pelos estudantes.

Outros pontos também abordados se referem as percepgdes dos professores
mediante a tabela dos elementos e como ela pode impactar no processo de
construgdo do aprendizado do aluno, levando-se em consideracdo a metodologia
aplicada pelo professor, o que desencadeava na busca por estratégias que

solucionassem os desafios diante da compreensao da tabela periddica.
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2.1.1.1.1.1 - METODOLOGIA
Com o objetivo em diagnosticar a ma aprendizagem sobre a tabela peridédica e na
tentativa em propor melhorias na propria metodologia de ensino da tabela, foi
realizada uma pesquisa, com os estudantes do primeiro ano do ensino médio, na
intencdo de identificar as possiveis causas dessa ma aprendizagem diante da

organizacao dos elementos quimicos.

Essa pesquisa foi baseada em um questionario, o qual continha um conjunto de
perguntas referentes ao conhecimento dos alunos diante da tabela peridédica e como
a presenca deste instrumento pode interferir na construgdo do conhecimento dos
demais conteudos dentro da disciplina de quimica, onde a presenca desta

ferramenta é indispensavel.

Por meio do desenvolvimento deste questionario, buscou-se identificar as principais
barreiras existentes durante o processo de aprendizagem da tabela e a partir de
seus resultados, encontrar novas estratégias que pudessem aperfeicoar a
compreensao dos topicos dentro da quimica, alinhando-se essas estratégias com as
principais dificuldades dos estudantes do primeiro ano do ensino médio, onde, nesta

etapa, ocorre o primeiro contato mais aprofundado com a tabela periédica.

Diante deste questionario os alunos foram estimulados a desenvolver o seu
pensamento critico a respeito dos conceitos quimico presentes na estrutura da
tabela peridédica e assim, avaliando diferentes perspectivas na construgdo de um

conhecimento solido e racional.

Nos pontos apresentados abaixo, encontram-se descritas as perguntas contidas ao
longo da estrutura do questionario, o qual foi direcionado para os estudantes do

primeiro ano do ensino médio:

» Vocé conhece ou ja ouviu falar sobre a tabela periédica e suas aplicagdes
dentro da disciplina de quimica?

» Em qual ano letivo houve o primeiro contato com este recurso didatico?

Y

Vocé reconhece o processo de construgao histérico da tabela?
» Qual elemento presente na tabela periédica vocé identifica em seu dia a dia?

Caso reconheca mais de um elemento, descreva-os
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» Em qual momento, na disciplina de quimica, vocé sentiu a necessidade da

presencga da tabela periédica?
» A disciplina de quimica colabora para a sua formagao enquanto cidadéo? De

qual forma ocorre o exercicio dessa cidadania?
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2.1.1.1.1.1.1 - RESULTADOS E DISCUSSOES
Este trabalho foi desenvolvido com a finalidade de identificar as principais
caracteristicas que resultam na ma aprendizagem do conteudo tabela periédica e na
tentativa em propor melhorias na metodologia de ensino da tabela. A pesquisa foi
realizada com os estudantes do primeiro ano do ensino médio, como objetivo de
identificar as possiveis causas dessa ma aprendizagem e reverter determinados pré-

conceitos em relagao a tabela periddica.

A pesquisa foi baseada num conjunto de perguntas, cujo objetivo era obter um
diagnostico plausivel diante da dificuldade na compreensdo da tabela dos
elementos. Vale ressaltar que o critério de escolha para aplicacdo da pesquisa em
uma turma de primeiro ano, em relagdo as demais do ensino médio, foi devido ao
fato que neste ano letivo ocorre o primeiro contato com a tabela peridédica, com mais
énfase na organizacdo de sua estrutura e na disposicdo dos elementos quimicos

que a compde.

A pesquisa foi desenvolvida, durante o primeiro semestre do ano de 2025, com os
estudantes do primeiro ano ensino médio do Colégio Euclides Da Cunha (unidade
1), localizado na Estrada Do Barro Vermelho (n° 1571) no Bairro de Colégio, Estado
do Rio De Janeiro (RJ). A principio, voluntariamente todos os quarenta estudantes
do primeiro ano se propuseram a participar e responder cada uma das perguntas

que compunham a estrutura da pesquisa.

Inicialmente, foi distribuido aos alunos um questionario, cuja folha frente e verso
continha as perguntas relacionadas a tabela perioédica. De acordo com as respostas
de cada estudante, optou-se pela construcao de alguns graficos que pudessem
auxiliar tanto na comparacdo quanto na analise detalhada de cada uma dessas
informacgdes, levando-se em consideracdo o conhecimento prévio de cada aluno a

respeito da constituicdo da tabela dos elementos.

Ao se deparar com o questionario, a primeira pergunta direcionada aos alunos foi
“Yocé conhece ou ja ouviu falar sobre a tabela peridédica?”. Quase que por
unanimidade, todos responderam que sim, ou seja, conheciam ou ja tinham ouvido
falar na nomenclatura tabela periédica. Entretanto, foi voltada atencdo para trés

alunos em especial, onde apenas dois justificaram a sua resposta, dizendo que sim,
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conheciam a tabela periddica, porém desconheciam a sua esséncia, desta forma
nao conseguiam compreender sua finalidade ou como ela poderia ser definida

dentro da quimica enquanto disciplina.

Em contrapartida a grande maioria da turma, apenas um unico aluno afirmava néo
reconhecer a tabela periddica, tdo pouco pelo seu nome. Segundo ele, este fato era
baseado na caréncia de projetos cientificos em sua antiga escola da rede estadual,
a qual nao abordava a quimica de maneira significativa e relevante no decorrer das

feiras culturais.

No Quadro 3 estado representados os resultados dos calculos da regra de trés que
demonstram a relagao percentual para cada grupo de alunos, levando em conta uma

turma com quarenta estudantes do primeiro ano do ensino médio.

Quadro 3 - Calculo percentual de alunos do primeiro ano do ensino médio

Total de estudantes (40 alunos) Resultado percentual da regra de trés
37 alunos X=925%

2 alunos Y =5%

1 aluno Z=25%

Fonte: Préprio autor (2025)

Na Figura 7, é possivel observar a relagdo percentual entre a quantidade de alunos
qgue reconheceram ou nao a tabela periédica e aqueles que foram mais precisos e

justificaram a maneira pela qual a identificaram.

Figura 7 — Relacao percentual de alunos que reconheceram ou nao a

tabela periodica
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No decorrer das questdes, também foi verificado com os alunos em qual ano letivo
ocorreu o primeiro contato com a tabela peridédica. Dos quarenta alunos que
integravam a turma, trinta e oito responderam que estudaram pela primeira vez
sobre a tabela ainda no primeiro ano do ensino médio. Todavia, os dois alunos que
anteriormente alegavam nao reconhecer a finalidade da tabela dentro da disciplina
de quimica, afirmaram que obtiveram seu primeiro contato ainda no ensino

fundamental, especificamente no nono ano.

Ao serem questionados, revelaram que este contato antecedente ao ensino médio,
ocorreu devido ao regime preparatorio presente na instituicdo, a qual eles
pertenciam antes de ingressar no Colégio Euclides Da Cunha (unidade 1). Porém,
apesar deste conhecimento prévio em relagao a tabela, contrapondo a grande parte
dos estudantes, nao foi significativo na construcdo do conhecimento sélido desses
alunos, onde os mesmos nao reconheciam a importancia desta ferramenta como um

recurso didatico na compreensao dos conteudos presentes na quimica.

Quadro 4 - Calculo percentual de alunos do primeiro ano do ensino médio

Total de estudantes (40 alunos) Resultado percentual da regra de trés

38 alunos X =95%
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2 alunos Y =5%

Fonte: Préprio autor (2025)

Na Figura 8 foi possivel observar a proporcdo existente entre a quantidade de
alunos que obtiveram o seu primeiro contato com a tabela ao adentrarem no

primeiro ano, em contradicdo aos que antecederam este contato ao ensino médio.

Figura 8 — Relacao percentual de alunos em virtude ao ano letivo onde
ocorreu o primeiro contato com a tabela periodica

Percentual por ano letivo
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Fonte: Préprio autor (2025)

A figura 8 permite observar a diferencga entre os anos letivos que os alunos tiveram o
primeiro contato com a tabela perioédica. Diante do percentual registrado, pode ser
concluido que a maior porcentagem diante do primeiro contato com a tabela
periddica ocorreu no primeiro ano do ensino médio, 0 que comprova a descricao de
Leite (2019), que retrata em seus estudos sobre a tabela periédica e seus impactos

dentro do ensino da quimica durante o ensino médio.

Ao perguntar aos alunos se eles conheciam o processo de construgéo histérico da
tabela periodica, todos responderam que nunca ouviram falar ou leram algo

relacionado ao assunto. Diante disto, foi realizada uma curta explicagcdo sobre o
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tema. Apos a explicacdo, os estudantes foram questionados se a presenca do
contexto histérico contribuiria tanto na compreenséao da tabela quanto na forma pela
qual os seus elementos encontram-se organizados. Todos os discentes
concordaram e afirmaram que a presencga do contexto histérico da tabela periddica,
dentro dos livros didaticos, poderia auxiliar na compreensao néo apenas da ordem

cronolégica dos fatos, mas no entendimento dos diferentes modelos de tabela.

Este fato, simplesmente reafirma o que as autoras Schiavone e Cassia (2009)
descrevem em seus estudos: que o processo de contextualizacdo deve ser
observado como uma estratégia para a constru¢do do conhecimento, pois além de
permitir que o ensino da quimica se torne mais acessivel e inclusivo a realidade dos
estudantes, estimulam a curiosidade no aluno e torna o processo do aprendizado

mais significativo e relevante.

Quando questionado aos discentes se eles reconheciam a existéncia de algum
elemento presente na tabela em seu dia a dia, alguns alunos utilizaram-se como
referéncia o bicarbonato de soédio (NaHCOs), justificando a presenca deste sal
inorganico em seu cotidiano. Mesmo nao sendo um elemento e sim uma substancia
composta, levou-se em consideracdo a presenca de quatro elementos dentro de
uma Unica estrutura e o conhecimento prévio de cada aluno, conforme descrito no
quarto paragrafo deste tépico. Outros estudantes mencionaram a presengca dos
elementos quimicos fluor, ferro, calcio e os gases oxigénio e nitrogénio contidos no

ar atmosférico.

Sabe-se que a abordagem da tabela periédica, no decorrer das aulas de quimica, se
estabelece como uma ferramenta auxiliadora na compreensao de outros assuntos
contidos na disciplina e, por esse motivo, deve-se estar alinhada a esses conteudos
programaticos no decorrer do ensino médio. Diante disso, perguntou-se aos
discentes em qual momento sentiram a necessidade da presenca da tabela
periodica ou a falta de um conhecimento sélido diante das informacdes nela
contidas.

Dentre os quarenta alunos que integravam a turma, dezoito estudantes relataram
que a presenca da tabela periddica foi essencial durante os exercicios envolvendo

as ligagdes quimicas, especificamente as forgas interatdmicas. De acordo com a
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justificativa dos estudantes, torna-se importante identificar a posicao do elemento

quimico na tabela periédica para previsao de suas propriedades quimicas e fisicas.

Outros estudantes ja responderam que a tabela € fundamental na compreensao das
propriedades periddicas. De acordo com eles, o estudo dessas propriedades com o
auxilio da tabela periédica contribui na compreenséo da organizacao de sua proépria
estrutura ao reconhecer a variagcado destas tendéncias periddicas ao longo dos
periodos e familias, onde se encontram localizados os elementos quimicos. Desta
forma, um conhecimento sélido diante dessas propriedades se torna uma ferramenta
essencial na compreensdo de outros contetdos dentro da disciplina, por exemplo,
as ligacdes quimicas entre os atomos, a estrutura eletrénica dos elementos quimicos
€ a cinética quimica, onde a velocidade e mecanismo das reag¢des sao influenciados

por essas propriedades periédicas.

Quadro 5 - Calculo percentual de alunos do primeiro ano do ensino médio

Total de estudantes (40 alunos) Resultado percentual da regra de trés
18 alunos X =45%
22 alunos Y = 55%

Fonte: Préprio autor (2025)

A Figura 9 retrata o percentual da necessidade da tabela periédica, diante do
assunto mencionado pelos estudantes e assim, reconhecendo como a tabela pode
ser utilizada na abordagem e estudo de outros temas relacionados a disciplina de

quimica, durante o ensino médio.
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Figura 9 - Relacao percentual, em virtude a necessidade da presenca da
tabela periodica, por conteudos em quimica no ensino médio

120%
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20%

0%

Total de alunos na turma de 1° Total de aluno que Total de aluno que
ano EM responderam sobre as responderam sobre as ligagbes
propriedades periddicas quimicas (forgas

interatémicas)

Fonte: Préprio autor (2025)

Os ultimos questionamentos foram: “A disciplina de quimica colabora para a sua
formacao enquanto cidadao? De qual forma ocorre o exercicio dessa cidadania?”.
Em um primeiro momento, os estudantes ficaram meio receosos em responder a
questdo, argumentando sobre a dificuldade em reconhecer o seu préprio papel
dentro da sociedade. Contudo, mesmo com esta dificuldade foram capazes de
responder que a quimica poderia contribuir para que os individuos se tornem mais
conscientes em relagdo as suas praticas no meio ambiente, reconhecendo a

importancia dos recursos provindos dele na garantia da sustentabilidade.

Compreender o papel da quimica dentro do exercicio da cidadania & essencial no
desenvolvimento de uma educacdo cidada, a qual reconhece a importancia da
responsabilidade social mediante a protegcdo dos recursos provindos do meio
ambiente, os quais interferem na manutencéo do bem estar coletivo da sociedade.

Dessa forma, a quimica deve ser contemplada como uma ferramenta que
proporcione a construcdo de um aprendizado de forma mais integrado a realidade
do aluno, sendo crucial contextualizar a sua presenga diante das questdes sociais,

para que assim, seja possivel compreender como a quimica pode interferir na vida
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em sociedade, estimulando o pensamento critico de seus individuos, transformando-
os em cidadaos mais conscientes e integrados diante de seus direitos e deveres em

sociedade.
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3. CONCLUSAO

Diante do exposto pela pesquisa realizada, nota-se que a modificacdo da
metodologia com maior integracdo entre o assunto tabela periddica e os demais
conteudos abordados no ensino médio contribui para que o ensino da disciplina de
quimica seja mais acessivel aos estudantes, permitindo que eles possam construir o
seu aprendizado de forma significativa e racional. O processo de contextualizacao
igualmente desempenha um papel crucial na construgdo do aprendizado e torna o
conteudo abordado na disciplina mais inclusivo a realidade dos alunos.

Um ponto de extrema relevancia é a importancia na conexao estabelecida entre a
teoria e a pratica, fato este que possibilita melhor aprendizado do aluno ao longo de
todo o ensino médio. Desta forma, o conhecimento prévio do estudante também
contribui para o aprendizado na disciplina de quimica dentro do ensino médio, com
foco principal no primeiro ano onde o contato com a tabela periédica € mais
aprofundado, sendo a metodologia adotada pelo professor a responsavel por
estimular a curiosidade no aluno e reconhecé-lo como protagonista na construgao de

seu aprendizado.
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